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Stratiform SuorUe deposits in Zechstein Dolomites of Eschwege and
Sontra district in Hessen area
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OZ s Hemen bolgesinde” Eschwege ve Sontra yakinlarindaki Zeototéln'in orta boliimiinde yer alan Haupt-
(Ca™) ve Platteidolomitlerde (Ga,) ilk olarak 1974 yilinda fluorit bulunmustur. Sondaj galiimaldi® kim-
yasal ve jeokimyasal arastirmalar sonucu fluoritin Hauptdolomitlerde tabaka yapili  olarak bulundugu,
yaklafik 0,5 m. kaJmlikli olabilen koyu renkU tabaka ve merceklerde makroskopik olarak gfozlenebileeefi
saptanmustir, Hauptdolomltin 18-SO m, kalmlikli bir zonunda fluorit® rastlanmaktadir. Ancak %]10'dan az
olan fluorit icerigi nedeniyle bu zon, fluorit icermeyen grimsi beyaz renkli dolomitten makroskopik olarak
Oyirtediememektedir. Koyu renkliden siyaha kadar defifen tabakalarda fluorit icerifi %10 ile %50 Oaiy
arasinda defismektedir, Bazi Ornekl@rdé bu oran %80 OaF, ye. kadar, cikabilmektdir. Koyu renk kismen
fluoritten (menekse renkli® fakat daha gok ta bitiimiii kayac biinyesinde bulunmasindan ileri gelmektedir,
Fluorit stratigrafik olarak daha iistte bulunan Plattendolomitlerin (Ca) Z3 sonundada (Leln© Serie)
bulunmustur, Sontra yakinlarinda bulunan aflérman ve tas oeaklarmdaki Plattendolomit Orneklerinin flu-
ont yer yer |%1=4 OaP, olarak “«ptanmutir, ‘ ,
Hidrotermal olarak olufan fluoritlerde foriilmeyen, cevher iie dolomitin makroskopik ve mikroskopik
Olcekteki ardalanmali taba”“alanmasi, cok belirgin olarak gozlenebilen tabaka dokusu (Lagengefiige), ay”
rica hidrotermal damar ve catlaklarda tipik parajenes olan difer minerallerin bulunmayip Heaaen bolge,
sinde Haupt- ve Plattendolomitlerdeki fluorit olufumlanmn sin”dimanter kokenli olduklarinin en Onemli
béUrtegleridir, Hauptdolomitlerin ge¢ diyajenetik evrede olustuklar kabul edilmektedir,fBu goriis fluorltler
icinde”gecerlidir. Olusum ortam1 olarak evaporitik sif lagiinler diisiiniitoektedir. Yatalilart  olusturan F-
deniz suyunun iceritinden kaynaklanmaktadir, Denlzsuyunun fluor icerlfi karadan fluor getirlmi sonucu
yiiksehnistir. Kaynak olarak 6rnegin Harz bolgesinin fluor oram fazla granitleri gosterilebilir. Ancak bdy»

Mide Hessen gevresi Zechstein dolomitlerindeki “yiksek fluorit icerifi aciilianabilecektir. Toplam rezerv
57 x 10’ ton CaF, olarak tahmin edilmektedir,

ABSTBACT ¢ In 1914, thioHte wm detected for the first im© to the aHupdoloni* (Oa") md In Urn Hafc
tendoloniit (Oa®) of the MMle ZechaWnformattdon near Eschwege alad 'Sontra, He§aia, It was confirméd
by means of dHlifog, chemical sad geochemlc” MvesttgaMtons that md& fluorite to t* HaupWolomit to st-
ratabouiidL It occurs both locally to the Imm af macroscopic dark layer» mé lenses of up to 0.5 m thtog«
aess smd moréoften, as mmm up to IMO m thidte \ #. E cannot magcroscopleally be distingulslied from
the greyMt wMte dolomite without fluorite because of the low OaF, content (less tton 10 %),

The fluorite contents vary between 10 and 50% OaF* in the dark black Jlayers. Bpedal"mples may
contain op to 80 ~ OaF,. The to"k colour derlvespartly firona the Mac fluorite but to a. greater degree
fram bitumons material. )

Fluolrte has also been detected to the stmttgraphically hlgber Plattendoloiiit (Oa.,)) of the Letae-iert.
ei z. S, Outcrops and quarries near Sontoa have local contenta of 1=4 % OAaF

The macroscopic and microscopio toterstratiflcAtton of fluorite and dolomite with clear layer textures
ani the absence M hydrothermal fluorite and other minerals in veins of fissures are evidence for a syn-
sedimentary formation of the fluorite to the Hauptdolomlt (Ca,) and the Plattendolomit (Ga.,), The Ha~
aptdolomit to thought to have developed during late diagenesin. This should be valid for the flmorlte, too*
SimMow lagoons M a saliiar facles are thought to have been the depositional environment. The fluorite
precipitated from the sea waters, which ware apparently endlched to fluorine byerosion at the fluorine

rich granite» of the Harz m©iratato§, Warn Is the only obvious explaantion o fthe large amounts of fluori-
ne m the Zechsteta dolomite, estimated at 5/? s 1*fconnes €aF,

|

' *) Makale 2% Geologische Rundschau, Bd, 6t, Heft », 1980, Sayfa SBB-348 den alinmustir. -
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Otels

Sedimanter fluorit olusumlart mn yirmibes yilda
ekonomik ve bilimsel acidan diinya ¢apinda 6nem ka-
zamniflardir, Cok genis yayilimian nedeniyle oldukca
biiylik fluorlt rezervleri icermektedirler. Yiizeye ya-
kin «edimanter olusumlarda fluoritln agik igletme yon.
temiyle kazanilmasi genellikle kapali Isletme gerek-
tiren hidroterma! gang yataklarina gore ekonomik
acidan avantaj saglamaktadir,

Fluorlt petrografik ve stratigrafik acidan degisik
yastaW Eedimanter kayaelarda tabaka veya mercek ge-
killi (stratiform) olarak kuvars, barit, kalsit, tlestin
ve daha m ©randada galenit, ¢inkoblend ve diger siil-
flirlerle birlikte bulunmaktadir, Ana kayaelar arkoz
ve kumtaflarmm yanisin* herseyden once kirectaslan
ve dolomitlerdir, Karbonil er'den Kretase'ye kadar he®
men hemen tiim formasyonlarda fluorite rastlanmak,
tadir, Yiiksek fluorit igeriklerine ve Isletilebilecek flu-
Grit rezervlerine daha ¢ok Permiyen, TOyas, Jura ve
Krelase formasyonlar1 sahiptir, Bu tiir formasyonlar-
daki fluorit mineralimsyonu ve tabakali dokusu mak-
roskopik olarak heriaman kolaylikla behrlenememek-
tedir. Hele kirectasi ve dolomitler koyu renkiiyseler bu
danada gii¢ olmaktadir, Fluorit dahaMyade menekse
rengiyle kendini gostermektedir. Ancak sik olarak
karsitmiza c¢ikan renkste fluoriti  belirlemek «adece
kimyasal analizler veya incekesit arastirmaalnyla
mimkiin olmaktadir. Bu simdiye kadar fluoritin sa-
dece rastlanti sonucu bulunmus olmasinin veya bugii-
ne kadar bulunamamis olmasinin en 6nemli nedenidir
Almanya'da sedimanter kayaglardaki fluorit olusum-
lar1 uzun samandir bilinmesine ragmen ¢ok az incelen
mislerdir. 1847'lerde Mevn tarafindan Schleswl”Holstein
bolgesi Lieth gevresinin orta 2eehstein kokulu sistle*
rinde (Ernst, 1031) .. ayrica 190iMa Harz bolgesi,
mn giineyinde Bad Sachsa'da aflorman veren Zeehs,
tein dolomitlerindede fluorit bulunmustur  (Andrée
1909; Koritnig, imi), Helgoland” bulunan Musehel
kalptaki cesitli seviyelerde mm (1981) fluorit Kkris-
talleri saptanmistir. Gilineybati Almanya Triyas>mda~
ve Basel yakinlarmd-aki favicre Jur®smdada c¢esitli
ttuorit olusumlar1 ortaya c¢ikantan|tir. Kimey Kalk.
Alplerde Wetterstein kireg¢taglarmda bulunan Pb ve
Zn oevherleimelerindeki arastirmalar1 sirasinda edh»
nelder (1004), fluoritin belli mnlara batli oldufunu
~e silfuirler 0bi sedimanter olarak olustufuau belir-
lemigtir, Schneider ve diferlerinm (1977) en son bul.
gidama gore dofu Alplerde Fb Zn olusumlannm or-
tatana fluor icerin %0.008 ile 0.026 arasmda defis.
rnektedir ve en yuksek tendre "2,  ,, Bleiberrte
rastlanmaktadir.

Sovyetler Birlifi*de, Ozellikle Rus plaksinm mer-
keM kisimlannda kiregtasi, dolomit ve difer sediman.
ter kayaglarda oldukca yaygin olarak fluorit bulun,
maktadir (Burmin, 1078), Alt ve list Karbon kayacgla.
rmin fluor icerigi mOM Ue 0,08S F arasinda defis.
mektedir. Killer %0,2, gevsek kirmia renkli sedirnanc
lar \%! ve tiku kumteslart %B62 kadar fluor iger-
moktedirler. Mercek sekim tatoakalarda fluorit 1,20

cm kalinhkli olabilmektedir, Fluorlt igeren serilerin
yayitlhimi ise 1000 krn“ye ulagmaktadir.

Glinlimiizde Avrupa'nm ekonomik Onemi olan m
biiyiilk sedimanter fluorlt olufumlari kussey Ispanya'da
Pireneler'de (Forster, 1974) ve Fransa'da Masif Sant-
rallerde bulunmaktadir, Benzer olusumlar giiney Is-
panya'da Permo-Triya“ta, Cezayir, Fas ve Tunus'ta
ise Jura ve Kretase kiregtallarmda yer almaktadir.
Diinyanin en biiyiik yataklannm bulundugu kuiey
Meksika'daki olusumlar genellikle Kretase kiregtas-
lan icindeki tabakalara boflidirlar, Amerika'da Uli-
nois, Cave in Rock bolgesindeki fluorit ve cinkoblend
cevherlesmeleri kuzey Mekslka'daki olusumlardan
farkli olup, Migsissipi tipi cevherlesmelere daMidirler
ve dogu Alplerdeki Bleiberf tipine karsilik gelmekte*
dirler (Sshneider, 1077),

Esehweg© ve Sontra cevremt “eehiitein dolomitle”
rindeki fluorit mineralizasyonu yukarida sozii edilen
fluorlt olusum ve yataklarindan farklilik gostermekte-
dir. Bu olugumlar, ""“uringan,GerBuaaasohwite gevre-
si Zechstein Plattendolomltlerindeki ve baglanpgta de-
finilen Schleswlf-Holstem-Liieth ¢evresinin kokulu Ki-
rectaglarmdaki fluorit olusumlanaa stratifrafik ve
mineralojik olarak karsilik gelmektedir,

Caas™wltz*te 1900 yillarinda  Bisel tarafindan
fluorit bulunmustur, Kriiger ve Ohme 1957/59 yula-
rinda Gera'daki Zechstein dolomitlerinde yaygin ola-
rak fluoritin varligini asptamflar ve Ossenkopf,
1969). Sonucta yazarlar fluorit olusumunun Mnjene-
tik sedimanter oldufu yargisina varmiflardir, Fluorit
iceern zon 34 m kalinlikli olup %0.12,&B CaF, icer-
mektedir® Bu olusumun ekonomik olarak igletihneye
uygun olup ohnadif 1 heniiss agikhk kavrayamamustir,

Thiiringen ve Sohleswin-Holstein cevrelerinde flu-
oritin varhfinm saptanmasi tlizerine Harz bolgesinin
giineybat1 kisminda ve kuzey Hessen'de Zechstein igin-
de 1974 yili yazinda prospeksiyon calipnalraia baslan-
mistir Yiz civarinda aflormandan alman Ornekler flu.
or icerikleri saptanmak Ttlizere kimyasal analize tabi
tutulmustur, Ozellikle Esehwege batinsmda,, bugiin
terkedilmis durumda olan tas ocaklarindan alinan or-
Geklerde makroskopik ve kimyasal olarak fluorit bu-
lunmustur (I4st,1075; Ziehr, 1078), Yukaridaki calis-
malan fluorlt mineraHzasyonunun yatay ve dikey ya-
ythmini saptamak amaciyla jeokimyasal arastirma”
lara bafli olarak yaklasik 32 km2 MyttMifiindekl sa-
hamni 1 : 10 MO o6lcekli harita alma ¢aligmalar izle-
migtir. Kalinlik, fluorit tenorii ve yantapn petrogra=
fisini saptamak amaciyla S adet karotlu sondaj ya.
pimiftir.  Ayrica fluorit iceren zon ve yaylimi 55
arastimia sondaji yardimiyla incelenmis , sondaj ki-
rintilart  fluor igerikleri saptamak tizere  kimyasal
analize gonderilmistir,

FLUOUIT ICEREN FOBMOSYONLAB ve JEC*0JISI

Orta ZechsteIn'in fluorit igeren Hauptdolomiti
(Oa,) Unterwerm senklinalinde (Bsehwege bolgesinde
KassePIn 40 km giineydogusu) yer almaktadir. Senk-
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finalin ¢ekirdef iii ~~ G D dogrultulu dar bir zonda
afléorman veren, Hersinjen orojenezlnd ait kivrmilar
Iceren Paleozoyik kayaclar olusturmaktadir ‘(Ritz-
kowski, 1078), SenkHnal ekseni KB ve OB uglarinda
Triyaa sedimanlar1 altmda kaybolmaktadir, Paleozoyik
kayaclann tizerine Zeohstein sedimanlarmin pelit,
kabonat ve evaporitlerden olusan siklik serisi gelmek,
tedir, Mitolojik istif 4 ayr1 evaporitik olusum fazi icer-
mektedir (Richter, 1941), Fluorit esas olarak Haupt«
dolomitin (Ca,) Staesfurt serisi iginde Z 2 zonunda
yer almaktadir (pzelge 1),

10°00'

¥ LI T
® Hann, Minden

@ Kassel

-

ALLER=SERIE (Z 4) ? Ust Latten T,
) 0-20m | Anhidrit Ay
LEINE-8ERIE (Z 3) 0 - 14 m | Fluoritli Plattendolomit Cay
3 m | Alt [sine kili : T}
- —+ Alt [atton =
STASSFURT= ) 3 m | Jips, tsban anhidriti ‘2
70 m | Pluoritli Hauptdolomit C;z
SERIE (2 2) 0 - 5, | Kirmizimsl kehverengi tuzlu kil T,
1 0 =75 m | Werra anhidriti Ay
2,~ 4 m | Karbonatli breg
WERBA=SERIE (Z 1) 8 = 10 m | Zechatein kiregtas: Cay
0.4 m | Bakirly jist T
0 = 7 m | Zechstein konglomeram: Y
Cizelge 1 : Unterwerra senklinalinde Zechstein’in stra-
tigrafisi,
Table 1 : Stratigraphy of Zechstein in Unterwerra
syncline, ‘

Gut MOnhof ta 100 metrelik karotiu KB 1 sonda-
ji fluorit iceren Hauptdolomit © Zeehstein kiregtasi,
batart1 sistler, Zeehitein konglomeralarindan olusan
taban sariyi ve bunun altinda belirgin bir didkordansla
bulunaa Paleozoyik kuli sistleri kesmistir. KB 3 ka=
rotlu sondaji fluorit bakimindan iimitti goriinen Plat-
tendolomitlerin i¢inde 14 m Uerlemif tir, KB 1 vé¢ KB
% karotlu sondajlar1 sadece fluorit iceren Hauptdoio*
mitin tam bir profilinin yapliablimesine defil, aym
gamanda Paleozoyik'e kadar tim Zeofastein sedirnan-
larmm profillerinin tam olarak yapilabilmegine ola-
nak saglamiglardir (Sekli 2),

Jeolojik haritadada gorulebUocéfi gibi (Sekil 1)
fluor igeren dolomitler Zsehstein zonimun GB kena-
rmda yer almakta olup, alt Werra senklinali g¢evre-
sinde ve KB,CH> dofrultusunda 35 kin, den fazla bir
uzanim goBtermektedir\er, Geniglikleri ise 2 ile 71 m
arasinda deginmektedir. Yeni harita alma caligmalari
(Sekil S) ortaya koymusturki; fluorit iceren Hauptdo-
iomit (Ca,), Mtmannshausen batisindada kii¢iik vadi
yamaflaruida afliorman vermektedir, Tepsleria en Ust
aeviyelerinde Plattendolomit (Oa,) yayilmaktadir ve
bu birim yukarida deginilmis olan ~Uringen-Caaseh-
witsdeki fluorit olufumlarmin aksine sadece fluorit
izleri (kalmtilan) icermektedir. Calipna bdlgesinin
kuzey bolimiinde (Werratal giineyi ve glineybatisi)
geilf olarak Hauptdolomit yayilmakta ise de, bu bol-
gede bugiine kadar fluorit bulunamamiftir,

Hauptdolorrﬁt kuzeyde TO*QB dogrultulu olup gii-
neye dofru 25%30° lik ©fim gostermektedir. Bolgenin
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Zechstein

* Omek alinms olan
aflérmanlar

® Fluorit olusumian
D Calisma bolgesi

4 Zechstein dolomitlerinde.
ki fluorit olusumlar

Sekil 1 : Hessen bdlgesinde fluorit iceren Zechswtn
Dolomiti,

Figure 1 : Fluorite occurrence in Zechsteindolomites in
Hessen areo,

glineyinde, "ozellikle Bltmannsiiausen g¢evresinde egim-
ler yataya yaklagsmaktadir. Zayif olarak gelismis cat-
laklar genel olarak KB-GD ve nadireade KD=OB yo-
nini vermektedir. I(EE-GD- dogrultulu kiriklar bati ve
glineybatida Zeehsteint ©iniriamaktadir. D-B yonlii
ikincil kiriklarinda varhigi saptayabilmektedir. Kirik
v© catlaklarin higbirinde fluorit izine rastlanilamamig*
tir, Albungen bati1 ve kuzeybatisinda, Zechstein ve
Devoniyen kayacl&rmda yer alan barit ganglarinda da
fluorit gozlenmemistir. (Stoppel ve Gundlaeh, 1978),
Bu gozlem Eaehwege cevre” Zeehstein dolomitlerin®
deki fluorit mineralizasyonlan icin kokensal oOneme
saMptir. Ciinkii Hauptdolomit icindeki fluoritim hid-
rotermal kokenli ganglardan kayaaklanabUecep dii-
siincesi  boylelikle zayiflamaktadir.

imUFTDOIIOMIT*Traé (Cto,) BTLUOMT

Mtmanmsliausen batiauida terkedUmlf tas ocak-
larindaki Hauptdolomlt aHormanlarinda makro”copik



olarak saptanabilen fluorit© Tastlanmistir. Hauptdol©-
mit bozunma derecesine gore - grimsi beyazdan kah«
verengimsi griye kadar degisen renkler gostermektedir,

Sozkomisu bu dolomitlere alistimamis gozle bakil-
diginda koyu griden siyaha kadar degisik renkli, ta-
bakalanmaya uygun konumlu, mercek sekilli fluorit

Taban kumtas é’
- _ e - =
Jips Ust Letten T £
@
E *h1-4 CaRy Plattendolomit  Cay 3 j
= Jips D £
===l Alt Letten Ty o
L] *1-80 Ca; . 2
. g u
7 Kil- Jips - Bres Haupldolomit o 2 ¥
1k 5%
71 ,5:; Jips, Anhidrit ~
A S
[Cl -====z= tataiai e Fiectas ~ “ga ~ A
al
80m . iskordans ——Eﬂ"g lomera.—...CY _ZEEF_?L
. Killi ve silisli 3
/ istler 2
l / . sistle @
") 60m
[ )

Sekil 2 : Bati Eschwege/Hessen cevirisinin genellegti-
rilmis sematik dikme kesiti,

Figure 2 : General columnar section of Hessen district
(W-Eschwege),

V0 Taban kumtast

m Alt Letten (dolomit
mercekli kil, marn)

% Hauptdolomit ——— Fay
e  Karotlu sondaj
T i \ Fluorit iceren cevher-
Jips \ lesmme zonu

Sekil 3 : Eschwege batismda yer alan Qa,liglm bélge-
sinin jeoloji haritas:,

Figure 3 : Geological ma.p of western part of Eschwege,

iceren seviyeler kolaylikla farkedilemeyebiiir, Kaim-
hklari 10=50 cm, olup, uzanimlari 0.5 m/den birkag
metreye kadar degismektedir, Bunlarin yamigim flu-
orit kapammlar1 iceren genis yaylhimli tabakalarda bu -
caligma kapsaminda meelenmi§lerair, Sonda] Ornek-
lerinin kimyasal analMeri, fluorit mineralizasyonunun
dikey ve yatay yayilliminin, makroskopik olarak goz-
lenebildiginden daha genis oldugunu gostermistir,

Koyu renkli ve eevherli dolomit seviyelerindeki
fluorit icerigi % 10-50 OAF, arasinda degismektedir.

- Bazi Orneklerde ise [%80 OaF igerifi belirlenmistir,

ICarot kayb1 %50'ye kadar olan sondajlarla 11 m, ka-
Imhkl bir seviyede ortalama fluorit Icerigi 1%0,8 Can
ve 18 m, kahnlikh diger bir seviyede Ise %2.5 OaF,
olarak saptanmistir. Sonda] karotlannda fluoriti mak-
roskopik olarak belirlemek mimkin olmamistir (Se-
kil 4 ve 5).

Seri analizlerde teknik VO ekonomik nedenler do-
layisiyla fluoritin. saptanabilirlik alt sinirt %04 CaF,
(bafii olarak oldukca yiiksek) olarak belirlenmistir.
Bu nedenle dolomitin fluor igin back ground defer!
saptanamamistir® Bunun dogal sonucu olarakta flu-
orit Icermeyen dolomitlerle fluorit igerenlerin smir
ve kesin kalinliklar ancak yaMa§ik olarak verilebile-
cektir, TMringen'dd fluorit Plattendoloniitlerde back
ground def eri % 0,036 CaF" ve ortalama fluorit icerigi
%0,24 C"F, olarak saptanmistir. Biz de Esehwege'de”
ki Hauptdolomltler i¢in bu back ground degerini ay"
nen aliyor ve prtalama fluorit igerigini lie :%Q3 ~ F .

0 1,0 2.0%sCaF:

: Zemin
| Toprak &rti
Huuptdolomct kirdgan,

5 5""" ceriki
d Demir hidroksitli Haupt-
[T dolomit bresi
104 104
ny .
7 T Hauptdolomit; stilolit
icerikli
154 15
201 20+ Hauptdolomit; kinlgan
251 5 Kaisit gimentolu Hauptdolomit
1 Hauptdolomit, kirilgan
304 30 £
m Kitli- jipsli bres

Sekil 4 : Eschwege'deki Hauptdolomit’lerde yapilan 1
numaral sondaja ait kesit,

Figure 4 : Well logging of Nr, 1 in Eschwege Hauptdo-
lomites,

JEOLOJI MMIENDISLIOt/TEMMUZ 1980 43



kb
260m 1B v Dp 260m
ps - ¥ )
k b
W0 4 Kovh! E:/b Yb“b‘b ng vb Z1 ; 250
r o 555, 581 4
20 240
i r
230 230
3 |
220 " 10 % Cafy
kb:  karellu sondaj
l 4 vb: karolsuz sonda]
210 me

Sekil 5 : Eschwege/Hessen cevirisindeki Hauptdolo-
" mit’lerde (Zechstein) yapilnmsg olan sondaj-
larm korelasyon diyagrami,

Figure 5 : Correlation diagram of well loggins of ‘Ha.-
uptdolomite in Zechstein, Eschwege/Hessen,

olarak kabul ediyorum Fluoritli ddlomit seviyesinin
kalmliti ise yaklagik 20-25 m, olarak verilebilir,

IM ayri sonda karotiu ve arastirma sondajlarina
bafli olarak yaptirilan kimyasal analizler sonucu, or-
talama fluorit icerifi j%10 OaF, nta Urerinde bulun«
muftur, Bunlar 2,5 m, kadar kalmlikli olup, yanal
devamliliklar1 25 m/den fazladir.

Fluorlt seviye ve merceklerinin tabakalagsma, §e-
kil ve yaytimlart Eltmannshausen c¢evresinde sadece
birka¢ aflormanda meelenebilmektedir, Buna ek ola-
rak fluorit mineralizasyonunu daha iyi ineelebilmek
icin agtirlan« 2 yarmadadiad ¢ahgilmistir (Sekil 6),

Koyu renkli fluoritll seviyelerle dolomit arasinda-
ki smir oldukga kesindir. Fakat beyaz renkli dolo-

KKD v - : GGR

g Hauptdolamit o
Bosluklu dolomit

w—— Cafy mercekleri
Gevsek malzeme,
1-50 *h CaFy iceridi{kanal Brmekleri)

Sekil 6 : Eltmannshausen batisinda, Zechstein Haupt. -

dolomit’inde (Z 2) acilmig olan bir yarmamn
kesitl,

Figure 6 : Geological cross section of Zechstein Haupt-
dolomite (Z 2) from western part of Eltman-
nshaunsen,
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mitlerde fluorit i¢ermektedir, Muoritli ©©viyelerdéW
mineraltoisyon iki grupta incelenebilir ;

a) Tikiz, cok ince taneli VB hala taninabilen do-
lomit kalintilar1 i¢eren fluorit

b) Dolomitten olusan bir matriks iginde, gok kii-
¢ikten mm rik boyutlara ulasabilen fluorit
ooidleri,

Koyu renkli fluoritler kinldiklarmda  kolaylikla
hissediiebilen bitiim kokusu c¢ikarmaktadirlar.

Fluoritli seviyelerde ve nadir olardkta dolomitte
cm rik, boyutlu bosluklarda kiibik fluorit kristallerine
rastlanilmaktadir. A¢ik menekse renkli ve mm rik bo-
yutlu bu makrokristaller genellikle saydamdirlar, Ba-
m buyik kristaller belirgin bir zonlu yapi gostermek.
tedil\ Tikiz fluoritli dolomit seviyelerinde  bulunan _
catlak yiizeylerinde olugmus olan koyu menekse renkli
ve kiibik fluorit kristaileri Uzerinde daim geng, acik
menekie renkli ve saydam kristaller geligsmistir (Je-
nez n a ve H b). Bunlardsan n b n a ya gore daha
tri kristallerle karakterize edilmektedir,

Mikroskopik galifmalarda iki ayr1 doku tipi be-
lirlenmigtir :

a) Oolitik doku (oolithischea aefiige)
b) Tabakams: doku (schichtig-lagiges Gefiife)

Incelenen orneklerde oolitik dokuya daha ilk rast
lanmigiir. Bu durum el Orneklerinde ve saflormanda
tabakali yapi gOsteren birimierdd bile gézlenebilmigtir.

Baz1 ooidler etrafi dolomit tarafmdan c¢evritaif
fluorit kiireeifi seklinde olugmuglardir. Ooidtterin cap1
yaklagik 0.5-0.6 mm/dir Esas olarak dolomit ve tali
olarakta fluorit ooidler arasmdaki bosluklari doldur-
maktadir, Ooidler icindeki dolomit biylik bir olasi-
Iikla organik madde icerigi nedeniyle koyu renk gos-
terirken, bosluklart dolduran dolomit agik renklidir.
3unda olusum zamanlan arasmdalii farkta rol oyna-
maktadir. Bosluklar1 dolduran dolomit daha gec¢ bir
olusum fazina aittir. Uciincii ve en gen¢ mineral fazi
olarakta, yaklagik 0,05 mm. biyliiMifind© olabilen
kristal boyutlarina sahip, igne sekilli aragonit ortaya
¢ikmaktadir. Sekime gore bir dizilme gétetérméylp, do-
ku icinde diizensiz olarak datiimistir. Yayalim alani
genellikle ooidlerin icine bag h olarak kalmakta ve da-
ha ziyade fluorit merkezcifi ile dolomit kihf aragmdA
yogunlagsmaktadir. Aragonit Kristalleri en geg¢ olusum;
urtinleri olarak kabul edilmektedir. Tabakama dotai;
icinde yaklagik 02 mm. kalmlikh ve 1 mm, uzanim«
fluorit seviyeleri iceren dolomit ana matrisinden
olugsmaktadir, Buradada aragonit ignecikleri diizenste
dafilimlanyla dikkati ¢ekmektedir.

Genel olarak li¢c ayr1 renkte fluorit olusumu goz-
lenebilmektedir. Renksiz ve bal sarisindan kahveye
kadar degisen renklere saMp olan fluoritler daha eski
bir olufum fazina aittirler ve ooidlerin i¢inde yer al-
maktadirlar. Mavimsi menekse renkli fluorit ise daha
feng bir olusum fazinda (H a veli b) ortaya ¢ikmuistir.



Sellait'e (MgW,) fluorit iceren Thiiriligen olusumi-
larmda rastlanilmigsada (Thomaaer, 1966) Hessen'de”
W Zechstein dolomitlerinde bugiline kadar bulunama*
miftir. Ancak varli” teorik olarak kabul edilmektedir,

Maden mikroskopisi analizleri fluorit iceren m»
nun opak mineraller acgisindan cok fakir oldufunu or-
taya koymustur. Pb ve Zn siilfiirlere rastlanilmazken,
sulfiir olarak sadece pirit saptanabihmistir, Fluoritin
mavimsi renge sahip olmasi nedeniyle U v e © komp-
leks mmarallerinindd var olabilecegi diisliniilmiis, an-
cak yapilan arastirmalar olumlu aonu¢ vermemi§tir,

SONTIIA T© BEBK A PLAM"“NDOLOBAITIffiRiH-
PEKI FLUOEIT OLUSUBIU

Esehwege'nin 20 tan, glineyinde Sontra'da Zechs.
tem dolomitleri yiizeysel olarak oldukca biyiik bir
alanda ye birgok kiiciik aflérmanda izlenebilmektedir,
Eschwege cevresine gore daha cok sayida aflérman
ve tas ocaginda arastirma olanaft bulunmus olup, ali-
nan Orneklerin eayismda daha fazladir, Bu bolgede sa-
dece Plattendolomitlerde pLsuacak derecede yiiksek
fluorit icerifine rastlanmiftir. “nek olarak asafidaki
T6kasyonlar gosterilebilir :  Sontra batisindaki Oehau
taf ocaklari, Bebra dofusu ve Herleshausendeki Worn-
men tas ocagi, %1.0 ile 4,5 CaF, arasinda degisen
fluorit I§erifl bagil olarak yiiksek sayilabilir, Cevher,
lesmenin Plattendolomitler icindeki yayillm ve kaim-
liklarmi1 ortaya koyabilecek baska bir detayli arastir«
ma yapilmamuistir. Ancak sonuclar gostermistirki flu-
orit Thiiringen'de oldu&u gibi Nordostiiessen Eechtein'-
indada Plattendolomit (Ca,) ve olduk¢a yaygin ola-
rak daha ya§h Hauptdoélomit (Oa,) icinde ortaya c¢A,
maktadn',

BIN JEOKIMYAM

Kuzeydofu iim&m'd® Haupt- ve Plattendolomit-
lerdeki fluorit mineralizasyonu parajenetik mineralle-
rin hemem hemen bulunmamasiyla karakteristiktir,
Makroskopik olarak hicbir parajenetik mineral beUr-
lenemeEken, mikroskopik olarak sadece aragonit, pi-
rit, kuvars ve soOlestin  bulunmustur. Bu gozlemleri
kimyasal ve jeokimyasal arastirma sonuclarida dog-
rulamistir. Yapilan seri analizlerde sadece fluorit Ice-
rifi fcantitatif olarak belirienmistir, Analizlerde alt
smir %0,4 CaF, olarak kabul edilmistir, Aflorman Or-
nekleri, sondaj karotlar1 oOrnekleri, arastirma sondaj-
larmin kirintilar1 ve jeokimyasal ara|tirma amaci ile
alinan toprak Ornekleri analize taM tutulmustur, Son-
daj karotlarinm her 25, cm, sinden, araftirma sondaji
kirmtilarinm her 50. emisinden alman Ornekler fluorit
icerikleri icin analiz edilmistir, (Cizelge 2),

Hauptdolomit igindekoi fluorit merceklerinden ali-
nan bazi Ornekler %80'den fazla OaF, icermektedir.
Merceklerin fluorit igerifi genel olarak *%10-50 CaF,
araamda defismektedir. Bu oran go6zlede belirlenebilen
koyu renkli seviyelerde en yiiksektir, Karotlu sondaj

Griwfc HOI JtedO m *

606 31#5 ,16,0 5.8 17%9 2.18
soT 29.2 20 §*0 19*S 2.18
808 20,3 22.8 11.6 27.1 0,45
a10 11.6 31,9 17.2 37,6 0*30
Si1 35%5 16.5 5,7% " 3,60
812 1*7 30%9 aia 45%t 0.41
815 0G 31-7 22.T 46.7 0.71

Cizelge % ¢t fiiuiptdolomitlorden alinmig olan O6rneklerin
analitik incelenmesi»

liable % % Analytical study of Hiuiptdolontfte sample».

yapumif olan Hauptdolomltin fluorit i¢gdéren zonu or-
talama folm CaF, tenérlidir (Sekil .4), Araftirma
sondajlart sonuglarina goére bu defer %2,7S CaF, ol-
malidir ve bu sondajlara gére en zengin zonlarm ice-
rigi %17 Cal”, dir (Sekil 5). Jeokimyasal arastirma-
lar sonucu, toprak orneklerinde seaptanabilien en yuk-
aek defer %7,6 CaF, dir, |%5'ten fasla CaF, iceren
toprak oOrneklerinin almdifi sonlarda, ylizeye yakin
fluorit mineralizasyonunun soMaplarla saptanmistir,
Sondajlarla saptanan ortalama fluorit icerigi ile kar”
silastmldiimda, tiim toprak Orneklerinin ortalama
%1,93 Cal”, olan igerigi oldukca yiiksektir.

Tas ocaklarinda dolomitin bozunmus olmasi ne-
deniyle, 6rnek almanin zor oldugu durumlarda biyiik
bir yarma actirilip 6rnekleme yapilmis v© analize gon-
derilmislerdir (Sekil 6).

Bo§luklu dolomitlerde ortalama %Q3 CaF, ve
yengin sonlarinda yaklasik 1750 OaF” iceriti gaptan-
mistir, Normal minemllesmli dolomitlerde icerikler
061.1 ve 2,1 CaF, arasinda degismektedir. Dolomitlerin
fluorit iceriklerine ait kimyasal analiz sonuclart Ci-
zelge 2 de goriilmektedir. Yiiksek CaF, icerikli 6rnek™*
ler diisik OaO ve relattf danada difiik MgO icerigine
sahiptirler (Analiz 806, Sil), Tam akglne difiik OaF,
(Analiz 812, 815), t%Q2 CaF, igeren taidé bir dolo-
mit 1%54,46 CaC", ve -%4&A1 MgQO, ten olusmaktadir.

Im element icerigi beklemldiU gibi diisiiktiir, Bu
CaF, icerip yllisek ve dusiik olan tim ornekler igin
gecerlidir (Cizelge S), Baryum iceriginin oldukg¢a dii-
stk olmas: ilgingtir, 267-544 ppm arasinda deferlajf
gostermektedir ve ortalama 412 ppm Ba dur, Bagil
olarak yiksek olan Sr icgerigi 53-216® ppm arasinda
degismektedir ve bu oldukca farkli  degerlere yine
CaF," icerigi gerek em gerekse ¢ok olan Orneklerin hep-
sinde rastlanmaktadir. Ortalama Sr igerigi 700 ppm
dir. Stronsiyum minerali olarak Solestm saptanmis-
tir (Prof, Meisl, Wiesbaden), Diisiik olan Pb, Oo, Ou
ve Mn iceriklerinin ortalama def erleri sOyledir .:

Oo 18,6 ppm
Ou 18,3 ppm
Mn 56.7 ppm
Pb 72,0 ppm

Demir icerifi bafil olarak yiitoektir. Déferler
380-S830 ppm arasinda degismekte olup, yliksek ice-
rik pritin varligindan ileri gelmektedir. Ortalama de-
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Brnek No: %CaF, %810, ppm Cu ppm Go ppm Mn ppm Fe ppm Al ppm Sr ppm Ba ppm Pb
806 31,5 2.18 10 25 57.3 554 192 229 544.0 80.0
807 29.2 2.19 10 “25 42.9 381 521 541  480.0 73.6
808 20.3 0.48 10 22 37.4 406 420  1.372  459.2 73.6
810 11.6  0.30 10 20 87.1 554 268 137 308.8 68.0
‘811 35.5  3.60 13 28 39.6 653 91 361 500.8  98.4
812 1.7 0.41 10 8 95.9 924  1.001 87 331.2 61,6
815 0.6 0.78 10 11 83.8 628 1.304 53 267.2 61.6

1851 2.1 17.88 ‘20 11 169.9 3.8%8 6.548 2,169 448.0 61.6
1853 49.6 " 6.75 20 14 116.9 2.727 4.006 1.700 340.8 61.6
1854 "42.1 3.38 20 22 36.3 455 420 375  448.0 80.0

Cizelge 8 : Orneklerin iz element icerikleri,

Table 8 : Trace elements analyses results of samples,

mir icerigi 610 ppm Fe dir, Thiiringen Oaasehwitz'te
fluorit igeren Plattendolomittodede benzer Iz element
icerikleri saptanmistir (Kruger ve Ossenkopf, i960),

Harz bolgesi fluorit ve barit ganglarinin prospek-
siyonu girasmda Zechstein dolomitlerinden alman iki
edilmistir, Sediinanter olarak olusmus fluoritlerin na-
dir toprak elementleri icerigi tayin edilmistir, Sedi-
manter olarak olusmus, fluoritlerin nadir toprak ele»
mentleri igerikleri hidrotermal olusumlara goére daha

diifiiktiiif. Bu o6zellikle La, Ce, Sm ve Bu icin tipiktir. -

Analiz sonuclarina gore Zechstein dolomitlerindeki flu-
oritlerin nadir toprak elementleri igeriklerinin, hidro-
termal fluoritierinkitiin onda biri oldugunu séyUyebL
liriz, Bu sonugta, oteki kimyasal ve mineralojik aras-
tirma sonucglart gibi, Hessen Cevresi Hauptdolomit ve
. Plattendolomitlerindeki  fluorit mineralizasyonumini
Thiiringen'dekilere benzer sekilde, sedimanter olarak
olustugunu ortaya koymaktadir,

FLUOB AKAIIZ YONTEMLEBt

Fluor analizlerinde iyon
kullanilmistir. Bu yontem afaiidaki ustiinliikleri ne«
deniyle diger klasik yontemlere tercih edilmistir :

Analizlerin ddha sihhatli -
fluor iyonlarin1 daha kuvvetli
nedeniyle)

1’

ayrict  Ozelligi

Analizlerin biiylik bir c¢abuklukla yapilabilmesi
Analizlerin daha ucuza malolusu

Analizlerin arazi laboratuvarinda yiiriitiilebil-
mesi (gerekli temel alet elle kolayca tasina»
bilmektedir ve bozucu etkilere karst yalitil-
mistir)

Olgiimler istatiksel olarak deferlenlirilmi® bili®
nen standartlara ait yogunluk éfrileri daima g6z
oniinde bulundurulmustur. Hata smir1 £ %% kadardair.
Onemli bazi1 6rineklerin analizinde Addition yéntemi ek
 olarak kullamlmigs ve Olgiim sihhati ytikseltiimistir.
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Bozucu etkilerin uzaklastirilmasina 6zel gayret gos-
terilmifir, o©lglim sirasindaki bomicu etkilerin en
onemli nedeni, dofrudan dofruya fluor konsatrasyo-
nunun Ol¢lilemeyip, yanlilhkla fluor iyonlarima akti-
vitesinin 6lgiilmesidir, Bununla birlikte fluor konsant-
rasyonu ve fluor iyonlar1 aktivitesi arasinda asanda-
ki iliskki mevcuttur :

A-0O,

Aktivite Kkatsayist (A) c¢oOzeltilerin toplam iyon
icerifine bafhdir ve c¢ozeltiden cozeltiye degismekte-
dir. ol¢um ¢ozeltisinin toplam iyon aktivitesini subit
tutmak ig¢in yabanci bir elektrolitin, 6rnefin NaOTj Unf
iyon yofunlasmasi Onleyicisi olarak c¢ozeltiye ilave
edilmesi gerekmektedir. Ayrica, babanda fluor ile ¢o*
zilmez baglar olusturan bir kismu katyonlar™ c¢ozelti-
de giderek zenginlesebilirler, Bunlar analiz “nuglarmi
olumsuz yénde etkilemektedir. Bu bozucu Iyonlarin en
6nemlileri Al+"Fe+s ve Si+* tiir. Bu katyonlarm flu-
or ile kompleks yapi olusturmasi, ¢ozeltiye K eklen-
mesiyle eng ellenebilir. Zira K sd6zkonusu bozucu kat-

‘yonlarla daha kuvvetli bilesikler olusturmaktadir.

ayne1 fluorit elektrodu .

olusu (elektrotun

MYAJEHEZ ve FLUORIT afflERMJZASYO"UNIJH
KOKENt

Fluorit E'schwege ve Sontra cevresinde Zechste-
in'm Hauptdolomit ve PMttendolomitlerinde tabakam-
s1 veya tabakalar bagli mercekler sekUnde” bazen
makroskopikj bazanda. varligi ancak kimyasal analiz-
lerle gosterilebilecek sekilde bulunmaktadir, Mikrot-
kopik analizler, fluoritin sadece dolomite bagh oldugu-
nu, diger parajenetik mineral ve elementlerin eksik
ya da Onemsiz oldugunu ortaya koymustur. Jeolojik
kriterler, Ozellikle fluoritin tabakamsi makro. ve mik-
royapisi, fluorit mineralizasyonunun damar ve catlak”
larda bulunmayis1 (hidrotermal bir olusum s6zkonuou
olsaydi cevherlesme dolomit icindeki damar ve catlaklar
dan gozlenebilirdi) cevherlesmenin dolomit olusumu si-
rasinda veya olusumdan sonra sinsedimanter olarak yer-
lestigini ortaya koymaktadir, Ohalde fluorit ve dolomit



olufumu arasinda giki bir baf iant1 bulunmaktadir, Daha
Oncede fluorit bulunmu§ olan Har1 bolgesiniii giiney-
bat1 boliimiinde, Zechstein dolomit olusum Smykate
ve Klosu (1966) tarafindan ayrmtih olarak arastiril-
mist1” Yazarlar Soharzfeld cgevresinde damar ve bo§-
fuk dolgusu olarak fluorit, jips, anglezit ve kalsit bul-
musglardir. Fakat bulunan fiuoritin Eschwege'ds oldu-
gu gibi dolomit icinde tabakamsi veya mereeksi yapi-
da olup olmadit1 belirtiimedifi gibi, fluorit analizleri-
de verilmemistir, Fakat dolomit olusumu iizerindeki
bilgiler, fluorit iceren Eeehwege'deki Hauptdolomit ve
Sontra*daM Plattendolomitler iginde kullanilabileoek-
tir. Smykatz ve Kloss'a gére dolomitlerin bir boliimii
erken, diger bir boliimiide ge¢ diyajenstik evrede olus-
muglardi, 1yi korunmus fosiller, kiiciik kristal boyut-
lari, yapida demirin bulunmayis® erken diyajenetik
olusumun kriterleridir,

Oec diyajenetik dolomit ise demir icermekte, ta-
mamen fosilsiz, idlyomorf kristalli olup, bafii olarak
¢ok dusik Sr icerifi gostermektedir. Geg diyajenetik
olusumlu dolomitlerde saptanan ozellikler kismen
Eéchwege'deki Hauptdolomitlerl© benzerlige sahiptir,
Hauptdolomitlerde yiiksek demir igerikli ve fosilsizdir.
Yer yer yiiksek olan Sr orani ise bilinyedeki fluorit ve
sOlestinden ileri gelmektedir. idiomorf dolomit Kkris-
talleri ise pek nadir olarak gozlenebilmektedir, -

Bu gozlemlerin 15181 altinda, Bsehwege'deki do-
lomit olusumlarinin ge¢ diyajenetik oldufu kabul edi-
lebilir, Fluorit olufumuda aragonitin olugumu sirasin-
da, dolomitin yerini alma seklinde gelismistir diyebi-
liriz, Zira incelenen tim inceksiiierde, aragonit flu-
oritlegmis dolomit i¢inde gozlenmektedir,  Muoritim
yer degistirmesi sadece kiicliik boyutlarda olmustur.
Kilcal damarlarindaki mm.'rik boyutlu fluorit Kkristal-
leri (Jenez Il a ve II b) bunun belirtecleridir,

Fluoritln depolanmasi ve olusumu oldukg¢a sif bir
evaporitik lagiinde olmustur, Karotlu sondaj verileri
bunu ortaya koymaktadir, Sondaj verilerine gore Ha-
uptdolomit, fluorit mineralizasyonu olan kisimlarinda
30-S5 m, kalmlifindadir ve bununda 10-25 m.'si flu-
orit icermektedir. Yaklasik %0,2 Oaf* tenorlii ve ba«
fil olarak kaim olan bu fluoritli seviye i¢inde bulunan
koyu renkli iki zonda 0,1-0,5 m, kalmlikit ve % 10-50
tenorlii fluorit depolanmasi yer almaktadir. Gri renkli
doiomit/fluorit tabakasi icinde bitliim bulunmakta ve
bu da biiyiik Olgiide renk koyuluguna neden olmakta-
dir. Menekse renkli fluorit sadece lokal olarak, koyu
renkli zonlarda kilcal damarlar ve makaslama ylizey-
lerinde ortaya c¢ikmaktadir. Bu kisimlarda fluorit ice-
rigi %BU Oaf* iin iizerindedir, Dolomit icersinde yer
alan fluoritli zonlardaki £itim icerifi tipik olup, flu»
oritin sinsedimanter olusumu icin ayr1 bir belirtegtir.
Benzer gozlemleri Schneider (1054) kuzey Alp'lerde,
st Wetterstein Mrectaslarinda yapmustir, S6zkomisu
olusumlarda fluorit; F% Pb ve Tm, siilfiirlerle birlikte,
hemen hemen siyah renkli, Ozellikle yiiksek bitiim ice-
rikli, karbonatli dolomitik kayaclarda bulunmaktadir,

Kschwege cevresi Hauptdoloniitlerindeki  fluorit
mineraiizasyonu stratifrafik, mineralojik petrogra-

fik ve kimyasal acilardan hemen hemen mineralojik,
Thiiringen”Gera cevresi Plattendolomitlerindéki Caasch-
witz fluorit Olufumlarma karsihk gelmektedir, Buna
ait veriler daha once defalarca ortaya konulmustur
(Kriiger ve Ossenkopf, 1969), Tiim yazarlar, Platten-
dolomit icerisindeki fludritm smjenetik sedimanter ya-
ni diyajenetik oldugunu kabul etmektedirler,

Hessen bolgesinde, dolomitlerdeki fluorit olusumu
gibi (Wedepohl, 1964) deniz suyundaki fluor icerigi-
icin, Eechstein sistlerinde bakirin olugmasinda oldufu
nin fluorit olusumunu yeterli oldufu ve lagiine gelen
taze sularla devamli takviye edildigi kabul ediimete-
dir. Kiregtast ve dolomit icindeki fluorit zenginlesme”
lerinin genel olarak 6zel buharlasma kosullar1 altmda
olduguna dayanan yukaridaki tez, Kazakor ve Soko-
lova (1950) tarafindanda kabul edilmektedir, Schnei-
der olusumu icin bu aciklama seklini kabul etmemek-
tedir, Schneider fluoritin, submarin eksalatif olarak
olustufunu kabul etmektedir. Bu acgiklama icin ferek»
11 olan volkanik aktivite dofu Alp'lerde ger¢cekten mev=
cuttur, Hessen ve Thiiringen' deki fluorit iceren Zeshc«
tein olusumlarinda tiifsel birimler veya fluorit getiri-
mi icin sicak kaynaklar kesinlikle bulunmamaktadir.

Biz de Kruger ve Ossenkopf (1969) gibi, lagiin
suyundaki fluor iceriginin fluorlu kristalin kayaclar-
dan, Ozellikle granitlerden kaynaMandifin1 kabul et-
mekteyiz, Koritnif (1951) granitlerin bozunmasi ile
ilgili yaptifi bir grafikte, fluorun bozunma ve toprak
olusumu sirasinda nekadar hizli ve nekadar bol oran-
da acifa ciktigini gostermistir. Boylelikle fluor suda
coziilii olarak, bol miktarda denfA suyuna tasinmak-
tadir, Sif olan lagiinlerde stirekli yilikselen konsant-
rasyon ve bazi ozel kosullar (bitim igerigi disinda
bu kosullar bizce tam olarak bilinmektedir) nedeniyle,
fluorit deniz suyundan itibaren cokelmektedir,

Eschwege'de Bltmannshausen batisinda sondaj
caligmalar1 yapilnug olan Hauptdolomit yaklasik 35
kmVlik bir alanda yayilmakta, 20 m, 'kalmlikii bir
zonundai%02w50 Ca”, tenorlii birka¢c milyon ton fluo-
rit Igermektedir, Sontra'daki Plattendolomitelerde yak-
lagik ayni miktarda fluorit rezervine sahiptir, Boyle-
ce bu iki olusumda toplam 5-7 x 10® ton fluorit mev-
cuttur, O halde pontensiyel rezervin, hidrotermal flu-
orit damarlarindakilere gore daha fazla oldugunu soy-
liyebiliriz, Oberpfalz ¢evresinde, Nabburg=Wblsendorfer
Gangrevier' deki hidrotermal yataklarda, 1900 ile 1970
yillar1 arasinda, 50 gang ta ve 250 n\ derinlige kadar
toplam 24 x im ton fluorit igletilmistir (Ziehr, 1955
ve 1975), Isletmeye uygun olmayan ganglarla birlikte
toplam rezerv yaklagik 3,5 x 106 tondur. Of halde bun-
lar, sadece bir boliimii iglet meye elverigli olan Zeehs«
tein dolomltlerindekl fluorit miktarinin yarist kadar
rezerve sahiptir, Hessen cevresi Zechstein dolomitle-
rindekl fluorit rezervleri ile yukar1 Bayern Kkristalin
maslfindeki gang olusumlar1 karsilastirildiginda, sedL
manlar igindede hidrotermal ganglara kiyasla oldukca
biiyiik fluorit zenfinie§melerinin olusablecegi ortaya
¢ikmaktadir. Burada sunu beirtmek yerinde olacaktir:
Zechstein dolomitlerinde fluorit olusumu igin sadece
ozel kofullarin bulunmasi yetmemekte, fluor igerifi
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yiiksek kayaclardan Itibaren Gedimantasyon ortamina,
suda c¢oOziilii, bol miktarda fluor tasinmam gerekmek-
tedir. Sahada granitler dikkati cekmektedir, Ozellikle
pnomatilitik ¢ozeltiler ve liidrotermal mineralizasyon-
larlaj fluor iceren mineraller bakimindan zenginlet-
mis olan Dach bolgesi granit gliitonu ilginctir Harz
bolgesinin yiikselmegi ve granit plitommun yast (Se,
hoell, 1070 e gore 290 milyon yil) arasmda siki bir
iliski olmasit nedeniyle, fluorit olusumunun kaynafi
olarak bu granitler (Brockengranit, Ramberggranit)
diistintilmektedir (Miiller, 1978; Winkler, 1078), OM«
ringen vadisinin fluorit ganglari olduk¢a geng¢ olduk-
larindan, buradaki fluoritlerin kaynafi olma o6zellifmi
kaybetmektedirler,

Hessen, Thiiringen v© Schleswin-Holstein'm Zec-
hstein dolomitlerinde puoritm bulunusu; orta ve Ust
Eeehstein'da yani orta ve kuzey Almanya'da, gluori-
tin bitiim Igeren karbonatli kayaglar icerende olduk-
ca genis yayillimini saglayan kosullarin hiikiim stir-
digiini ortaya koymaktadir.

Zechstein dolomitlerindeki ortalama ve en yiik-
sek fluorit igerigi, dofu Alplerde orta Trias Kkireg-
tast ve dolomitlerdeki fluorit icerigi ile karsilastinl-
difmda su sonug¢ ortaya c¢ikmaktadir : Zechstein dolo-
mitlerinin ortalama igerif i 3-10 kat, en yiliksek def er-
leri ise 15 kat daha fazladir, Bu yiiksek Icerik farki,
Beckstein denizi lagiinlerine gelen Oziilii haldeki fluor
miktarinin fazlalifma ve lagilinlerde fluorit olusumu
icin co kuygun olan kofullara baglanabilir,
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